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SOCIEDAD DE OCEANOGRAFIA DE GUIPUZCOA

LA OCEANOGRAFIA EN ITALIA

DE algunos anos aca el estudio del mar ha tomado extraordinario

incremento en todas las naciones litorales, no sélo por su
transcendencia cientifica y por la eficacia universitaria de sus ensenan-
zas, sino por la importancia de los recursos que el mar proporciona a
la vida del hombre, por las necesidades crecientes de la navegacion y
el incremento inusitado de la pesca y de las industrias que de ella de-
rivan.

Y para la explotacion racional del mar, el tnico sélido fundamen-
to ha de ser un estudio concienzudo de sus condiciones fisicas, dina-
micas y biolégicas.

Italia tiene en estos estudios honrosa tradiciéon; pocos paises en
igualdad de circunstancias, obtienen del mar rendimientos mayores.
Sus explotaciones se pueden citar como modelos y se citan en las obras
técnicas.

Ya en 1867 inici6 los trabajos en las costas adriaticas. El nombre
del ilustre comandante Magnaghi, junto con el del sabio profesor Gi-
glioli, figuran entre los precursores mas conspicuos del actual movi-
miento oceanografico. Realizaron la primera campana en 1881.

Tom6 el patronato de la segunda la célebre Academia del Lincei
(equivalente a nuestra Academia de Ciencias) por iniciativa del céle-
bre fisico Blaserna, recibiendo el apoyo de varios Ministerios, y se reali-
z6 en el vapor Washington durante el ano 1883.

En tanto, la iniciativa privada, la propaganda de profesores y de
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marinos, promovia verdadera y sana agitacion en el pais. Se fundaron
comités regionales, sociedades para la pesca y la acuicultura.

La Sociedad italiana para el progreso de las Ciencias, a la que tan-
tas iniciativas saludables se deben, instituyé una seccion especial para
los estudios del mar.

He de advertir que, por tradicion, en Italia se ha conservado para
la Oceanografia el nombre de Talasografia y los comités y sociedades
que se ocupan del mar se denominan talasograficos.

Unié6 sus esfuerzos a la Seccién de la Sociedad para el progreso de
las Ciencias, el Instituto hidrografico de la Marina. Presté su apoyo
una benemérita e importante institucion: el Magistrado del Agua de
Venecia. Tomo6 a su cargo la organizacion oficial el Ministerio de Ma-
rina. Y por Ley votada en Cortes, siendo presidente del Consejo de
Ministros Luzzatti y Ministro de Marina el almirante Leonardo Catto-
lica, se instituyo en 1910 el Real Comité Talasografico italiano, a cuyo
cargo estan hoy la organizacion y el funcionalismo de los servicios que
al mar se refieren.

Ofrece este Comité oficial de Oceanografia la particularidad de te-
ner a su servicio las exploraciones de alta atmosfera a la vez que la
fisica, la quimica, la dinamica y la biologia de las aguas saladas.

El Real Comité Talasografico italiano tiene por presidente de ho-
nor al Principe de Ménaco; por presidente efectivo al Ministro de Ma-
rina; por vicepresidente al sabio profesor Volterra, senador del Reino;
por secretario al profesor Magrini, jefe del servicio hidrografico del
Magistrado del Agua de Venecia; por tesorero al profesor Stringer, di-
rector general del Banco de Italia.

Goza de importantes subvenciones. El presupuesto de Marina le
concede anualmente 64.000 liras y durante cinco anos una cuota ex-
traordinaria anual de 20.000 para fundar el Instituto de Biologia Mari-
na de Messina.

Forman el personal técnico permanente: el profesor Luis Sanzo,
ilustre biologo; los doctores Brunelli, Sella y Mortara, ayudantes; el
doctor Feruglio para la geofisica; el doctor Manueli, quimico, y un
preparador, José Arena; pero en las campanasy en el estudio de las
muestras y de los datos obtenidos, intervienen las mas ilustres perso-
nalidades de la ciencia italiana.
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Existen comités regionales: el de Liguria, que preside el Marqués
Pallavicino; el del Adriatico, de que es presidente Rava; el Parteno-
peo, que tiene al almirante Cattolica al frente; el de Sicilia, que presi-
de el Principe de Scalea.

El Consejo directivo se reiine en Roma ordinariamente, en el Mi-
nisterio de Marina; el Comité en pleno suele reunirse anualmente en
diversas ciudades.

Ciertos comités locales tienen programa especial de trabajos refe-
rentes a la zona maritima en que ejercen sus funciones.

Asi, el de Liguria realiza el programa siguiente:

1.2 Estudio de las condiciones especiales de las playas de Chiava-
ri-Lavagna.

2.2 Estudio hidrografico de la marina de Chiavari-Lavagna.

3.2 Estudio de las mareas y del oleaje del puerto de Génova.

4.° Lanzamiento sistematico de flotadores para el estudio de las
corrientes superficiales.

5.2 Estudio de las condiciones de las playas de Borghetto Santo
Stefano.

6.2 Estudio de las acciones morfolégicas del mar en el litoral de
Strega a Génova.

7.° El mismo estudio en las playas de Levante.

Ademas realiza importantes trabajos biologicos en el Laboratorio
de Quarto dei Mille.

El Comité adriatico organizo experiencias practicas de pesca en las
costas albanesas, fijando racionalmente su rendimiento econémico, con
las flotillas de los pescadores italianos del Adriatico. Se ocupa en el
desenvolvimiento de la vallicultura y en el cultivo de nuevas especies
de peces en los valli.

Con intervencién del Comité talasografico se han verificado re-
uniones y congresos nacionales para los problemas pesqueros y se rea-
lizo en Roma, en Febrero de 1914, la reunion de la Comision inter-
nacional del Mediterraneo, bajo la presidencia del Principe de Ménaco,
que organiz6 la oficina central, en la que tiene Espana dos puestos, y
que trazoel plan bajo el que ha de hacerse el estudio de nuestro mar
interior con intervencion de todas las naciones riberenas.

En Diciembre ultimo se inauguré en Messina el Instituto Central
de Biologia, a cuya solemnidad tuve el honor de asistir en representa-
cién de Espana y alli fué acordada la constitucién de una Subcomision
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del Mediterraneo occidental con delegados de Italia, Francia, Ménaco
y Espana, que este mismo ano comenzara sus trabajos cientificos to-
mando por centro el Laboratorio bioloégico-marino de Malaga.

La obra transcendental que ha realizado el Comité talasografico
italiano se refiere a los cruceros generales por el Adriatico y especiales
para investigaciones biologicas; a los trabajos de laboratorio; a las ex-
ploraciones de la alta atmésfera; a la fundacién del Instituto de Messi-
na; a la construcciéon de un buque oceanografico. Sus trabajos estan
consignados en las publicaciones (I. Monografias. — II. Memorias. —
III. Boletin bimestral. — IV. Boletin de los cruceros periédicos. — V. Bo-
letin mareografico mensual.)

ObpoON DE BUEN

(Concluira.)
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LA OCEANOGRAFIA EN ItALIA

(Conclusion.)

CRUCEROS

Para el estudio del Adriatico se realizaron catorce. Antes de cons-
tituirse el Comité talasografico comenzaron los trabajos con un torpe-
dero y con la nave Montebello (1909-Agosto, Septiembre y Noviem-
bre). Organizado el Comité, se destind a su servicio el Ciclope, remol-
cador de alta mar, construido ocho anos antes, de 900 toneladas y 900
caballos de fuerza. Se instalaron en él cuatro tornos de sondeo, tres
destinados a botellas Pettersson-Nansen y otro para sonda y terméme-
tros de inversiéon. Disponia de un gran travol para pescas profundas
accionado por el vapor. Mas tarde se aumentaron y perfeccionaron las
instalaciones.

Se trabajo con el Ciclope los anos siguientes: 1910 (Mayo, Junio y
Diciembre); 1911 (Febrero, Marzo, Mayo, Junio, Agosto y Septiem-
bre); 1912 (Agosto, Noviembre y Diciembre); 1913 (Febrero, Marzo,
Mayo, Junio, Agosto y Noviembre); 1914 (Febrero, Marzo y Abril).

Sucesivamente intervinieron en los trabajos los profesores Magrini,
De Marchi, Ferruglio, Nincigiierra, Massimo, Sella, Issel, Bruni, Ma-
nuelli, Omodei, Brunelli y algunos otros.

El plan de las investigaciones comprendia la determinacion siste-
matica de las temperaturas a diferentes profundidades, la salinidad del
agua, velocidad y direccion de las corrientes, plankton superficial y a
niveles distintos, pescas de fondo.

Seguianse lineas normales a la costa y se trazaron secciones trans-
versas, repitiéndose los estudios en estaciones muy préximas. Es enor-
me el namero de operaciones que se realizaron, porque las campanas
eran de gran intensidad y con medios suficientes.
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Ademas de estos cruceros oceanograficos, realizaronse otros seis
con fines biologicos exclusivamente. En los cinco primeros se utilizo
el Ciclope; en el ultimo, el vapor Ciudad de Milan.

El primer crucero dur6 los meses de Marzo y Abril de 1912 y fue-
ron investigadores: como bi6logo, el doctor Sella; como quimico, el
doctor Manuelli. Tenia por objeto el estudio de las costas de Libia
desde el punto de vista pesquero: los bancos de esponjas y su explota-
cion fueron el motivo principal del trabajo; se estudiaron las condi-
ciones fisicoquimicas de las aguas entre Ras Macavez y Tobruk; los
materiales recolectados fueron riquisimos.

Dirigi6 el segundo crucero el profesor Luis Sanzo y duré del 3 al
12 de Septiembre de 1912. Fué su campo de estudio la costa de Cala-
bria, Sicilia, Lipari. Hiciéronse capturas plankténicas en la superficie,
a 50 y a 75 metros y en profundidades desde 400 a 2.080 metros. Se
utilizé el gran trawl en algunas pescas profundas.

En 1913, realizaronse dos cruceros: uno en Junio y Julio, otro en
Septiembre. En la primer época dirigio la campana Sanzo, llevando
como ayudantes al doctor Sella y al preparador Arena. La zona de tra-
bajo eran las proximidades del Estrecho de Messina. Alcanzaron la pro-
fundidad de 2.600 metros e hiciéronse pescas de un gran interés cien-
tifico y econémico. Fué capturado el Leptocephalus brevirostris en el mar
Jénico, en donde se negaba la existencia; reuniéronse varias formas jo-
venes del atan, que permitieron completar el conocimiento de su des-
arrollo; se pescaron huevos del pez-espada; pudiéronse obtener nume-
rosos estados larvarios, poco conocidos, de peces y crustaceos.

Fué dedicado el cuarto crucero del Ciclope a realizar importantes
experiencias técnicas de pesca en aguas albanesas. Fué el jefe de la ex-
pedicién el profesor Levi Morenos; le acompanaba el profesor Brunelli
y embarcaron varios delegados de sindicatos pesqueros y patrones de
pesca. Llevo el Ciclope a remolque dos embarcaciones, con veinte pes-
cadores cada una, y en el material figuraban redes de todo género para
peces, moluscos y crustaceos, del mar y de lagunas, y medios de con-
servacion de pescado.

Dur6 el crucero del 13 al 29 de Septiembre de 1913 y los resulta-
dos fueron extraordinarios.

Sanzo continu6 sus investigaciones en el Joénico y el Tirreno del
6 al 16 de Marzo de 1914; y, por ultimo, al vapor Ciudad de Milan se
le confi6 en Abril del mismo afio una mision especial, dirigida por el
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doctor Vincenzo Rivera, para el estudio de las formas vivientes que se
hallan adheridas a los cables submarinos y en particular de las que pue-
den atacarles.

ORSERVACIONES Y TRABAJOS DE LABORATORIO

En Padua, en el Laboratorio del insigne profesor Bruni y bajo la
direccion suya, se realizan los analisis de las muestras de agua y se
preparan, con el concurso del doctor Manuelli, los reactivos e instru-
mentos para las campanas oceanograficas. El término medio ha sido de
unos 600 analisis por campana. Se estudian ahora problemas tan inte-
resantes como la difusién de la salinidad en la desembocadura de los
rios; las causas dela constancia en el agua marina de tas relaciones
entre sulfatos y cloruros; la precipitaciéon de las materias que se hallan
suspensas en las aguas como dato para el conocimiento de la forma-
cion de las barras en las bocas de los rios, etc.

Las investigaciones fisicas se realizan por el profesor De Marchi y
el ayudante Ferruglio; a ella se deben los trabajos sobre el lanzamien-
to de botellas para el estudio de las corrientes superficiales.

No ha descuidado el Comité Talasografico italiano las observacio-
nes de Meteorologia marina. Los Estados Unidos, Inglaterra, Francia,
Alemania, los paises escandinavos, disponen de muchos miles de datos
meteorologicos recogidos por los buques de guerra y mercantes. Italia
ha organizado también este servicio; se debe a Marini la publicacién
de un Manual en que se describen los aparatos necesarios, la coloca-
cion y funcionalismo, las correcciones, el registro de datos en relaciéon
con los convenios internacionales. Muchos buques particulares, aparte
de los de guerra y companias subvencionadas, hacen este servicio, que
esta combinado con el de los observatorios costeros instalados en los
semaforos. El Instituto hidrografico de la Marina archiva y cataloga
todas las observaciones, definiendo los tipos isobaricos predominantes
y senalando la prevision del tiempo para cada costa.

También tiene a su cargo el Comité las observaciones mareografi-
cas; colaboran otras entidades, entre ellas la Comision geodésica italiana.

La red mareografica de primer orden comprende las estaciones:
Venecia, Ancona, Vieste, Brindisi, Tarento, Spartivento, Sapri, Na-
poles, Civitavecchia, Livorno, Génova, Porto Mauricio, Magdalena,
Cagliari, Palermo. Catania y Cabo Peloro (Messina). El cuidado de
los mareodgrafos se reparte entre el Instituto geografico militar, el hi-
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drografico de la marina y el Real Magistrado del Agua. El incansable y
competente Magrini esta publicando las variaciones anuales del nivel
medio del mar en funcién de las condiciones meteoroldgicas y espe-
cialmente de la presion barométrica. Publica la Comisién un Boletin
mensual desde 1914.

También se realizan estudios metodicos de las corrientes marinas;
han comenzado las observaciones por el Adriatico.

Se han lanzado hasta ahora nueve series de pares de botellas en di-
versos puntos de la costay en alta mar en lugares determinados; en
total 685 pares, de los cuales se han podido recoger 220, estudiando
el itinerario de su marcha.

Los trabajos biologicos de laboratorio han entretenido a los mas
expertos especialistas de Italia, que en esta materia goza de justa repu-
tacion mundial. De las campanas oceanograficas proceden los materia-
les que han motivado publicaciones tan importantes como las de Grassi
acerca de las metamorfosis de los Murenoides, la Historia Natural de
la Anguila; de Sanzo sobre larvas, embriones y o6rganos luminosos de
multitud de peces; de Sella sobre desarrollo de los Escombridos, del
pez-espada, etc., y acerca de la pesca en las costas de Libia; de Levi
Morenos y otros que han tratado de las industrias pesqueras y de la
organizacion de las pesquerias en Albania y en Libia; de Brunelli so-
bre hidrobiologia sanitaria y mugilicultura; de Grandori sobre Copé-
podos del plankton; de Rosa sobre Tomodpteros; Baldasseroni sobre
Quetognatos; Issel sobre Atlantidos y Carinarias; Coen sobre malaco-
logia, etc.

El célebre botanico profesor De Toni ha estudiado las algas, no
s6lo de las costas italianas, sino de Libia, y tiene a su cargo la deter-
minacién de las plantas obtenidas en las campanas oceanograficas.

EXPLORACIONES DE ALTA ATMOSFERA

Por un decreto de 1912 se establecio la estacion aerologica princi-
pal en Vigna de Valle, junto al lago Bracciano, en plena campifa ro-
mana; otro decreto de 1913 instituyo el servicio aerologico italiano
confiandole al Comité talasografico. Puede hoy afirmarse que la explo-
racion metodica de la alta atmésfera esta en Italia completamente or-
ganizada.

La estacién principal consta de: un edificio de tres pisos, un han-
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gar con locales anexos de servicio, otro Edificio para oficinas y alma-
cenes y una torre metalica giratoria. El edificio central comprende ha-
bitaciones del personal, oficinas, gabinete fotografico, biblioteca, salas
para deposito del instrumental. Esta unida por teléfono a Roma y tie-
ne un observatorio meteorologico completo

El hangar contiene cometas y globos empleados en las observacio-
nes. Hay al lado dos antenas de 25 metros de altura, distantes 50 me-
tros, que sirven para el estudio de la electricidad atmosférica y pue-
den emplearse en la telegrafia sin hilos. La torre metalica giratoria
tiene motor eléctrico, al que, por cable, llega de la central la energia
necesaria para lanzar y recuperar las cometas y los globos, que pueden
elevarse con facilidad a mas de 4.0000 metros de altura y ser recupera-
dos con velocidades de dos a seis metros por segundo.

Se hallan distribuidas por Italia 61 estaciones aerologicas divididas
en tres centros: continente, islas, costa albanesa y africana. Hacen tres
lanzamientos al dia: a las ocho, a las catorce y a las veintiuna; se pu-
blican tres boletines diarios, el de la manana, de la tarde y de la no-
che, que se transmiten por via telegrafica, telefénica o radiotelegrafica
a los cantones de dirigibles y a los comandantes de las escuadrillas de
aeroplanos e hidroaviones. En Roma se publican los tres boletines co-
rrespondientes con los datos de las 61 estaciones y la posible ilustra-
cion grafica.

Son de gran importancia para la navegacion aéreay para la previ-
sion del tiempo los resultados obtenidos hasta ahora. Estudios que se

realizan con especial constancia han permitido ya presagiar la proxi-
midad de un ciclén.

INSTITUTO DE MESSINA

Situado en la explanada de San Ranieri, domina de un lado el Es-
trecho de Messina y del otro el puerto de esta ciudad, de tan hermo-
so emplazamiento y tan desgraciada.

El solar de que dispone para sus servicios es de diez mil metros
cuadrados. Tiene ademas en el puerto un terreno propio para las em-
barcaciones.

El proyecto del edificio se debe al ingeniero militar Caccini, aseso-
rado por Luis Sanzo, el sabio biologo que tiene la direccion del Insti-
tuto. Ha colaborado también el ingeniero Gravina, de Napoles. La lon-
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gitud del edificio es de 50 metros y de 14 la anchura. La construccién
es un monolito de cemento armado que reposa sobre base elastica de
1,40 de altura, que a su vez se apoya en trabazon especial sobre el fir-
me del terreno, que esta entre 5 y 9 metros bajo el nivel del mar.

Tiene amplios subterraneos y exteriormente hay un cuerpo central
de dos pisos y dos pabellones salientes laterales de so6lo piso bajo.

Todos los servicios estan comodamente instalados; son numerosos
los cuartos de trabajo, cada uno para dos y aun tres investigadores, y
en cada departamento existen varios acuarios con circulaciéon de agua
del mar bien aereada, excelente luz, agua dulce, gas, con estufas para
inclusiones, electricidad, etc.

Hay amplia sala dedicada a cultivo de animales marinos con nu-
merosos acuarios de varias dimensiones, y una gran mesa central para
diseccién y operaciones de fecundacion artificial; en dos estanques de
experiencias puede circular el agua del mar y agua dulce, graduandose
la entrada.

Los laboratorios de Quimica, de Fisica del mar, de Fisiologia, de
Fotografia macro y microscopica se hallan bien dotados de material.

Hacen los sétanos un gran servicio para almacenes, ciertos acua-
rios, deposito de vidreria, de ejemplares en cantidad.

Viven en el Instituto el Director, un preparador y el guardian; en
él piso segundo hay habitaciones destinadas al Comité Talasografico.

Esta muy bien estudiada la distribucion del agua, que es siempre
abundante, limpia y fresca.

El emplazamiento es inmejorable. Se ha llamado con justicia al
Estrecho de Messina el paraiso de los bidlogos; en las fuertes corrientes
afluyen a la superficie cantidades enormes de formas abisales, de esta-
dos larvarios, que en otras localidades es muy costoso y muy dificil
obtener.

Los mas obscuros problemas del desenvolvimiento de peces de
gran interés econdémico podran ser aclarados en los laboratorios del
Instituto de Messina. La ciencia esta de enhorabuena, la riqueza pes-
quera del Mediterraneo tendra sélida base de proteccion y de progreso
en los estudios y las experiencias de aquel importante centro cientifico.

EMBARCACIONES

El servicio oceanografico no puede producir los mayores frutos con
el menor esfuerzo, sin disponer de un buque construido expresamente.
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Importa mucho la estabilidad, necesita gran fuerza para el arrastre de
aparatos pesados por las mayores profundidades, comodidad para los
investigadores, laboratorios, instalaciones especiales para sondeo, cap-
tura de agua a todos los niveles, etc.

El Ministerio de Marina italiano ha mandado construir un buque
en los talleres de la Sociedad Cooperativa de Sampierdarena, cuyas di-
mensiones son las siguientes: longitud maxima, 37,20 metros; anchu-
ra, 7; desplazamiento, 450 toneladas. La maquina es de triple expan-
sion y de una potencia media de 900 caballos.

A bordo hay un laboratorio general y laboratorio quimico; pueden
instalarse ocho técnicos y dos preparadores.

En los cruceros se instalan: cuatro griias capaces de resistir un es-
fuerzo de 800 kg. cada una; para cobrar las redes, pueden sumarse los
esfuerzos de las cuatro; un chigre a proa para los cables; dos tambo-
res con 5.000 metros de cable de acero de 10 mm. el uno, y 5.000
de 6 mm. el otro; cuatro aparatos de sondar con motor parcial, dos
grandes y dos pequerfios; una pasarela de 24 metros de longitud, des-
montable, que puede montarse a lo largo de la borda durante la pes-
ca; una lancha automovil,

El Instituto de Messina dispone de un vaporcito.

Para las investigaciones en el Adriatico se usa una embarcacion.
Esta construida para resistir mares agitados, permitiendo, a pesar del
oleaje, las observaciones, que en tales circunstancias son muy dificiles.

El lector puede juzgar, por los datos anotados, la importancia que
Italia concede al estudio de los mares, la cuantia de los medios que ha
creado y utiliza, la organizacion extensa y precisa de los servicios, las
sumas considerables que gasta.

Y tiene el Gobierno italiano el propoésito firme de no quedar atras
en estos trabajos, que cada afno amplia y perfecciona.

Y es el Ministerio de Marina quien tiene a su cargo la Oceanogra-
fia y la Biologia del mar, prestando jefes y oficiales servicios de im-
portancia en cuanto afecta a los cruceros oceanograficos y alestudio de
las condiciones fisicas y mecanicas de las aguas. Pero son profesores
universitarios los que realizan casi todos los trabajos y las experien-
cias. El personal es competente, especializado y permanente.

La pesca y su estudio es alli una funcion técnica y civil, sostenida,
organizada y disciplinada por el Ministerio de Marina.

ObpoON DE BUEN



